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1. Opis techniczny

Opis techniczny remontu istniejacych budynkdw potozonych na terenie skansenu w Muzeum
Rolnictwa na czesci dziatki o nr ewid. 1753 w Ciechanowcu - aneks, etap 1.

1.1 Podstawa opracowania

e projekt budowlany remontu istniejacych budynkdw potozonych na terenie skansenu w
Muzeum Rolnictwa na czesci dziatki o nr ewid. 1753 - branza instalacje sanitarne

e Zlecenie inwestora
e umowa zawarta miedzy inwestorem a jednostka projektowq
e rzuty architektoniczne

e Obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego i normy, m.in.:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14.12.1994r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami).

- PN-B-02414 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

- PN-76-B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.

- PN-B-02431 -1 — Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej nizl

- materiaty techniczne i wytyczne projektowe producentéw

1.2 Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi projekt kottowni zasilanej gruntowg pompa ciepta,

instalacji c.o. i instalacji wod.-kan. w budynku Muzeum Rolnictwa, zlokalizowanym w

miejscowosci Ciechanowiec dz. nr ew. 1753 w rozbiciu na etapy I,II i III.

1.3 Charakterystyka budynku
Budynek murowany jednokondygnacyjny, ocieplony z przeznaczeniem jako obiekt

muzealny z pomieszczeniami pomocniczymi (garaze). Budynek z dachem jednospadowym.

1.4 Instalacja centralnego ogrzewani

Projektowana instalacja grzewcza bedzie instalacjg, wodna, dwururowg z rozdziatem
dolnym o obiegu wymuszonym. Projektuje sie zasilanie instalacji c.o. z projektowanej
kottowni w oparciu o pompe ciepta F1345 firmy NIBE o mocy 60kW zlokalizowanej w
wydzielonym pomieszczeniu.

Projektuje sie w czesSci pomieszczen wystawowych ogrzewanie podtogowe, w czesci

garazowej grzejnikowe.



Parametry wody grzewczej:

- instalacja pompa ciepta-bufor 55/45°C.

- instalacja grzejnikowa 55/40°C.

- ogrzewanie podtogowe 45/35°C.

Ciepto doprowadzane bedzie do instalacji grzejnikowej instalacja w posadzce do
rozdzielaczy znajdujacych sie w skrzynkach podtynkowych w ogrzewanych pomieszczeniach.

Zatozenia do obliczen:

- Strefa klimatyczna 1V, temperatura obliczeniowa pow. zewnetrznego -22°C
- Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6,9 °C
Opis U
W/m2-K
Drzwi zewnetrzne 2,500
Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,100
Podtoga na gruncie 0,217
Dach 0,220
Sciana zewnetrzna 42cm 0,245
Sciana zewnetrzna 54cm 0,404
Sciana zewnetrzna 93cm 0,425

Warto$ci  wspotczynnikow  przenikania ciepta dla zastosowanych przegrod budowlanych nie
przekraczajg okresSlonych w zataczniku Nr 2 pkt 1.1 i pkt 1.2 zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238)

- obliczeniowe straty ciepta
o centralne ogrzewanie (grzejniki) III ETAP -11 456W
o centralne ogrzewanie (ogrzewanie podtogowe) II ETAP -22 165W
o centralne ogrzewanie (ogrzewanie podiogowe)Il ETAP -20 179W
-53 800W
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania (I ETAP) - Qh, 140,27 [G]/rok]
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto - 23,1 [W/m3]
Instalacja c.o. wykonana bedzie z rur:

- Rura stalowa ze szwem przewodowa, czarna wg. PN-80/H-74244 (do instalacji c.o.)

- Rury KAN-therm wielowarstwowe Multi Universal, Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6
MPa w zakresie Srednic 16 - 40 mm typ PE-RT/AI/PE. Potaczenia zaprasowywane
typu Press.

Zawordw odcinajacych:

- Zawor odcinajacy kulowy prosty
Rury PE-RT/AI/PE nalezy podiacza¢ wytacznie przy uzyciu ztaczek systemowych. Przewody
PE-Xc/Al/PE-HD rozprowadzajace do poszczegolnych grzejnikbw oraz rozdzielaczy



ogrzewania podtogowego nalezy prowadzi¢ w posadzkach w izolacji Thermacompact S (lub
rownowazne) z folig PCV o gr. 6 mm przystosowanej do zabetonowania.

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kurkdw odwadniajacych. Sposdb
prowadzenia przewoddw, srednice, spadki wg zataczonych rysunkow.

Instalacja odpowietrzana jest za pomocq automatycznych odpowietrznikéw ptywakowych
Dn15 mm w najwyzszych punktach instalacji. Grzejniki posiadaja wbudowane fabrycznie
odpowietrzniki.

Przy przejsciach rur miedzy strefami pozarowymi zabezpieczy¢ ppoz..

Ogrzewanie podtogowe wykona¢ z rur PE-RT/AI/PE w petlach wg rysunkéw. Podtoge pod
ogrzewanie podtogowe wykonac¢ wg zalecen producenta.

Regulacja instalacji c.o.

Regulacja instalacji c.o. wykonana bedzie za pomoca;

- Zaworow regulacyjnych montowanych w rozdzielaczach powrotnych (ROZ-P FHF)
stosowanych w systemie ogrzewania podtogowego Danfoss.

- Sterowanie instalacjg ogrzewania podfogowego za pomocg zaworéw dwudrogowych
typu HP2 z sitownikiem firmy Danfoss montowanych przed rozdzielaczami; R.4
potgczonych z termostatem pomieszczeniowym programowalnym FH-CWP firmy
Danfoss.

- Sterowanie instalacjq ogrzewania podtogowego za pomocq sitownikéw TWA-A 230V
NC firmy Danfoss montowanych na zaworach rozdzielaczowych na powrocie
(rozdzielacze;R.3) potaczonych z termostatami pomieszczeniowymi programowalnymi
FH-CWP firmy Danfoss.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej

armatury regulacyjnej, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone

po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

Warunki wykonania

Uktad rurociggdw powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnien i odpowietrzen
poszczegbinych odcinkéw. Podparcia i zawiesia muszg zapewni¢ swobodng rozszerzalnos¢
termiczng i mozliwo$¢ wymiany armatury lub urzadzenia. Rurociggi nie mogq swoim ciezarem
obcigza¢ urzadzen. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ kierunek przeptywu

podany na korpusie i mozliwos¢ jej otwarcia i zamkniecia.



Do montazu aparatury kontrolno-pomiarowej przystapi¢ po zakonczonym montazu urzadzen
technologicznych, rurociggdw, armatury, po prébie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Nie wykonywac prac spawalniczych w poblizu urzadzen AKPIA.
Projektowana kotlownia w oparciu o pompe ciepta

Projektuje sie kottownie w oparciu 0 pompe ciepta gruntowg F1345 o mocy 60kW
firmy Nibe. Ciepto wytworzone przez pompe ciepta nalezy przettoczyé przez zbiornik
buforowy o pojemnosci 7501.

Pompa ciepta o zwartej budowie o dwustopniowe]j pracy, wyposazone w pompy obiegowe
centralnego ogrzewania oraz pompy obiegowe dolnego zrédla. Automatyka pomp ciepta
przystosowana jest do pracy, sterujac pracq pompy ciepta w zaleznosci od aktualnego

zapotrzebowania na ciepto.

Sterowanie w funkcji temperatury zewnetrznej- sterowanie pogodowe. Sterownik nadrzedny
pompy ciepta powinien sterowac tak poszczegdlnymi modutami aby liczba godzin pracy

poszczegdlinych modutéw w pompie ciepta byty réwne.

Sterowanie powinno posiadac¢ funkcje zdalnego nadzoru kottowni za pomocg sieci GSM lub
sieci internetowej co zapewni bezpieczenstwo poprawnej pracy i staty monitoring
parametrow

Projektowane parametry pompy ciepta:

Lp Parametr Wartosc¢
1 Moc grzewcza jednostki 0/35 57,8 kW
2  Moc grzewcza jesdnostki 0/50 54,8 kW
3 Wspdtczynnik wydajnosci COP 0/35 4,55

4 Wspodtczynnik wydajnosci COP 0/50 3,34

5  Moc chtodnicza 0/35 45,1 kW
6  Moc chtodnicza 0/50 38,4 kW
7  Moc elektryczna 0/35 12,7 kW
8  Moc elektryczna 0/50 16,4 kW
9  Moc znamionowa wg EN 14511 dla 0/35 57,8 kW
10 Moc elektryczna wg EN 14511 dla 0/35 14,1 kW
11 Wspodtczynnik wydajnosci COP dla 0/35 wg EN 14511 4,1

12 Napiecie znamionowe 400V 3NAC 50 Hz
13 Klasa IP IP 21

14 Rodzaj czynnika chtodniczego R410A

15 Regulator pogodowy




16 |Regulacja kaskadowa z pozosytatymi pompami ciepta
oraz kottami olejowymi

17  Wymiary dt. 600-650 mm
szer.600-650 mm
wys. 1800-2200 mm

18 Hatas jednego urzadzenia (LWA)wg EN 12102 dla 0/35  48-53 dB(A)
19 Masa catkowita jednej jednostki 280-360 kW

Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w armature zabezpieczajacq po stronie instalacji wtdrnej

zgodnie z warunkami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
Dolne zrédio

Projektowana pompa ciepta o dwustopniowej pracy bedzie pozyskiwaC energie
pierwotng z gruntu za pomoca geotermalnych pionowych wymiennikéw ciepta zwanych
sondami pionowymi. Pompa ciepta bedzie posiadata indywidualne dolne Zzrédto oraz

armature kontrolno-pomiarowa i zabezpieczajaca.

Projektuje sie uktad dolnego zrédta potgczony do jednostki uwzgledniajgc nastepujace

parametry:
- moc grzewcza dla parametru 0/50: 54,8 kW
- moc chtodnicza dla parametru 0/50: 38,4 kW

Zakfadajac jednostkowy uzysk energii z 1m sondy pionowej 40W/m diugos¢ pionowego

wymiennika ciepta dla jednej pompy ciepta pracujacej przy parametrach 0/50 wyniesie:
38400 W/40 W = 960 m biezacych
przyjeto : 10 sond po 100 m kazda

Zaprojektowano dla pompy dolne zrédto o tgcznej diugosci 1000 m, tj. 10 sond pionowych o
gtebokosci 100 m kazda, potaczone do studni rozdzielaczowej Altra zlokalizowanej na

zewnatrz budynku.

Sondy pionowe nalezy rozmiesci¢ tak oby min odlegtos¢ jednej od drugiej wynosita 8m, co
zabezpieczy przed wzajemnym oddziatywaniem. Sondy pionowe do studni z rozdzielaczem
nalezy doprowadzi¢ przewodami dolotowymi na gtebokosci 2,2 — 1,6 m ze wzniosem w
kierunku studni tak by nastepowalo samoczynne odpowietrzanie sie poszczegdlnych
obiegdéw. Sondy pionowe, przewody dolotowe oraz rozdzielacz w studni powinno by¢
wykonane z jednorodnego materiatu polietylenu PE odpornego na prace réwniez w

ujemnych temperaturach. Pofgczenia przewoddw mogg by¢ tylko trwate tj. za pomoca



zgrzewania elektrooporowego. Nie nalezy wykonywac potaczen roztgcznych- skrecanych w

gruncie!

Sondy pionowe wykonane z PE o $rednicy rur 40mm zakonczone specjalng koncowka,
petniaca funkcje zabezpieczajagcg przed uszkodzeniem mechanicznym podczas

wprowadzania przewodow w otwér oraz bedacg jednoczesnie obcigznikiem.

Studnia rozdzielaczowa powinna by¢ z materialu szczelnego, zabezpieczona przed
dostepem o0s6b nieuprawnionych. Umieszczony rozdzielacz musi posiada¢ zawory
odcinajgce poszczegodlne sondy. W celu sprawdzenia poprawnej pracy dolnego zrodta, .
sprawdzenia uzysku ciepta z pojedynczej sody, wyrownania uzyskow we wszystkich 10-ciu
sondach rozdzielacz powinien by¢é wyposazony w przeptywomierz- rotametr.  Studnia
rozdzielaczowa musi by¢ podtagczona z pompg ciepta za pomocg przewoddéw dolotowych;
zasilajgcy i powrotny utozonych w gruncie ponizej strefy przemarzania. Przewody
polietylenowe PE (polietylen) o Srednicy 75mm nalezy wprowadzi¢ do budynku stosujgc rury
ostonowe oraz zaizolowac. Nie stosowacC w gruncie potaczen skrecanych. Przewody nalezy
podifagczy¢ z pompg ciepta oraz zastosowaé na wejsciu do urzadzenia filtr mechaniczny,
manometr, zestaw do napetniania, odpowietrzania, zawory odcinajgce, naczynie wzbiorcze
stabilizujgce cisnienie oraz zawor bezpieczenstwa 3bar. Przewody dolnego zrédta w obrebie

budynku nalezy zaizolowac izolacjg chtodnicza.

Czynnik roboczy w dolnym zrodle, nalezy zastosowac ptyn na bazie glikolu propylenowego o

temperaturze zamarzania -20 C. Ptyn musi posiada¢ atest PZH.

1.5 Instalacja wody zimnej i kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie doprowadzenie do kottowni (na potrzeby kottowni) wody zimnej z
pomieszczenia czeSci istniejacej. Rure nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen
wystawowych i obudowac jg ptytami g-k. Przejécia przez przegrody pozarowe w wersji
p.poz.. Rury wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze szwem gwintowane $rednie wg. PN-
74/H-74200.

Z pomieszczenia nalezy zapewni¢ odptyw wody. Z budynku odprowadzane bedq Scieki
bytowo-gospodarcze do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej na terenie inwestora. Instalacje
projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC tgczonych na wcisk z wykorzystaniem uszczelek
gumowych. Lezaki utozone zostang pod posadzka z wyprowadzeniem do studzienki
zewnetrznej. Pion w najnizszym punkcie uzbroi¢ w czyszczak rewizyjny zas w najwyzszym
punkcie zamontowa¢ wywiewke wyprowadzong ponad dach. Mocowanie rur przy uzyciu hakow i
uchwytow. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

ochronnych uszczelniajac wolng przestrzen masg elastyczna.



1.6 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Z budynku wyprowadzane bedg S$cieki bytowo-gospodarcze. Projektuje sie
podtaczenie kanalizacji do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej na terenie inwestora.
Kanaty wykonac z rur z PVC kanalizacyjnych kielichowych typ SN8 lite @160 o potaczeniach
uszczelnianych pierscieniami  gumowymi. Jako studzienki rewizyjne zaprojektowano
studzienki kontrolne @425 z odejsciem &160.

Studnie nalezy posadowi¢ na 20 cm warstwie podsypki piaskowej oraz 10 cm warstwie
chudego betonu. Zasypke dookota studzienki wykona¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Przed opuszczeniem studzienki inspekcyjnej oraz rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow.

Na studniach nalezy zamontowac wiazy typu B125.

Przewiduje sie wykonanie prac ziemnych mechanicznie przy uzyciu koparki
podsiebiernej. Wykopy wykonywaé na odktad bez wywozu urobku, jako wasko
przestrzenne z szalunkami systemowymi. Przy istniejgcym uzbrojeniu podziemnym
wykonywac recznie pod nadzorem wiasciciela sieci. Projektowany kanat sanitarny potozyc
na podtozu grubosci 20 cm. Podtoze piaszczyste wykona¢ zgodnie z wymaganym spadkami i
zagesci¢. Po zakonczeniu robdt instalacyjno- montazowych zasypywac wykopy recznie
warstwami o grubosci 10-30 cm z zageszczeniem zasypki piaskowej az do wysokosci 30 cm
powyzej wierzchu rur. Zageszczenie zasypki powinno miesci¢ sie w przedziale 88-95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Osypka musi by¢ tak wykonana zeby rurociagi nie
ulegty zniszczeniu lub nie zostaty przemieszczone.

Materiat przeznaczony na podsypke i obsypke musi spetniaé nastepujace wymagania:

- nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

- materiat nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Powyzej wykop zasypac¢ za pomocg gruntu rodzimego pod warunkiem, ze wielkos¢ czastek nie
przekroczy 300 mm. Nie mozna uzywac kamieni i duzych gtazéw narzutowych.

Przed rozpoczeciem robdt trasy projektowanych sieci winny by¢é wytyczone przez
uprawnionego geodete i podlega¢ w zakresie lokalizacyjnym i wysokosciowym powykonawczej
inwentaryzacji stanowigcej podstawe koncowego odbioru. Przebieg projektowanych przytaczy

okreslono w czesci graficznej opracowania.



1.7

Uwagi
Do pomieszczenia, w ktorym znajduje sie zestaw pompowy doprowadzi¢ zasilanie

elektryczne 400V. Nalezy zasili¢ urzadzenia w kottowni (pompa ciepta, pompy
obiegowe) oraz termostaty w poszczegdlnych pomieszczeniach i podtaczone do nich
sitowniki.

W pomieszczeniu, w ktorym znajdowaé sie bedq pompy ciepta nalezy wykonac
niezbedne prace budowlane, wyréwnanie poziomu posadzki do wysokosci 0,00,
wykonanie fundamentu pod pompy ciepta oraz zbiornik buforowy, wykonanie
odwodnienia pomieszczenia, doprowadzenie wentylacji grawitacyjnej

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy wykona¢ projekt prac
geologicznych wykonywanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlegajacych
zgtoszeniu witasciwemu organowi administracji geologicznej, ktorym jest starosta,
najpdzniej na 8 tygodni przed zamierzonym terminem rozpoczecia prac wiertniczych.
Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowq i opisowg projektu.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdw i urzadzen zgodnie z dokumentacjq na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca
powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z
niniejszq dokumentacja.

Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegodlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy

do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

mgr inZ Piotr Dziemianowicz
upr. bud. do proj. bez ograniczen
w spec. inst. w zakr. sieci, inst. i urzadzen
cieplnych, went., gaz., wod. i kan.
nr PDL/0147/POOS/09
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Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et 6,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Siedlce
Stacja aktynometryczna: Mikotajki

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemno$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 294,7 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 875,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @Prg: 13942 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 6236 W
Calkowita projektowa strata cieplta @: 20178 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yg: 20178 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢, a: 68,5 |W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 23,1 |W/m?

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-B 02025

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla calego budynku

Stacja meteorologiczna:

Siedlce

Strona 1

Kan 0ZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o0.
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Wyniki - Ogdlne

Stacja aktynometryczna: Mikotajki
Liczba mieszkancdéw budynku: 0

Liczba mieszkan o powierzchni A < 50 m? 0 szt.
Liczba mieszkan o powierzchni 50 < Agf <100 m? 0 szt.
Liczba mieszkan o powierzchni Af > 100 m? 1 szt.
Liczba mieszkan z dzieémi 1 szt.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qu,na: | 140,27 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qn,na: | 38965 kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EAg: | 476,0 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EAy: | 132,2 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 160,3 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 44,5 kWh/ (m3- rok)

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Muzeum
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotnosé¢é wymiany powietrza wewn. ngp:

2,0 1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie osloniecie

Strona 2
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Wyniki - Ogdlne

Nazwa projektu: |Instalacja centralnego ogrzewania

Lokalizacja...:|Ciechanowiec - Muzeum Rolnictwa

Projektant....:
Data obliczen :|Czwartek, 25 Kwietnia 2013, 15:18

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°C].......: 55.00 Tp, [°C] : 40.00

Tprz, [°C].....: 34.90

Rodz. czynnika: |Woda

Parametry zZzrddia ciepta:

opor hydr . [Pal Pojemnosc (11

Informacje o typach rur:

Typ A:|74244-01| Typ B:|PEAL-P10| Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opdr hydr. obiegu pierwotnego i zrddia ciepita.. dPc, [Pa]l: 15425
Minimalny opdr dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa] :
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 0.707
Catkowita pojemnos¢ instalacji................... Ve, [11: 587
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]: 53800
|\ (o Yo ot Y ol o ¥ Qtr, [W]: 6365
Dodatkowa rezerwa mocy do 1ad. bufora ciepita... Qrez, [W]: 0
Wymagana obliczeniowa moc z2rddita ciepia zima.... Qzz, [W]: 53800
Wymagana obliczeniowa moc zrddia ciepia latem... Qzl, [W]:
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 3 Nadmiar mocy, [W]: 5293
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 159
Moc grzej.. [W]: 56431 Zyski od przewoddw, [W] : 2502

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw,[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace: 1 Nadmiar mocy, [W]: 5695

Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]: 561

Obl. moc, [W]..: 53800 Rzeczywista moc, [W]: 56431
Strona 1
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OBLICZENIA - POMPY CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta

centralne ogrzewanie (grzejniki-lll ETAP) Q; = 11456 W
centralne ogrzewanie (ogrzewanie podtogowe-I ETAP) Q, = 20179 W
centralne ogrzewanie (ogrzewanie podtogowe-Il ETAP) Q3 = 22165 W
zapotrzebowanie ciepta Qco = 53800 w
Parametry czynnika
obieg kottowni
zasilanie tz= 55 °C
powrét tp = 45 °C
obieg instalacji grzejnikowej
zasilanie tz= 55 °C
powrét tp = 40 °C
obieg instalacji ogrzewania podtogowego
zasilanie tz= 45 °C
powrét tp = 35 °C
Doboér urzadzen (instalacja wodna - pompa ciepta)
Dobér pomp ciepta
Wymagana moc Qco 60 kW
Przyjeto pompe ciepta Nibe
typ NIBE F1345
Nominalna moc pompy ciepta 60 kW
llos¢ kottow 1 szt
pojemno$¢ wodna jednego kotta 10 dm*®
taczna moc kottow 60 kW
taczna pojemnos¢ wodna kottéw 10 dm*®
Doboér zbiornikéw buforowych
Przyjeto zbiornik buforowy firmy Biawar
typ BU 750.8A
Pojemno$¢ podgrzewacza 750 dm3
iloéc podgrzewaczy w baterii 1
Masa 180 kg
Dopuszczalne ci$nienie pracy - dla zbiornika 3 bar
Dopuszczalna temperatura pracy — dla zbiornika 95 C

Zabezpieczenie instalacji kotlowej

Dobér naczynia wzbiorczego (NW1)

Pojemos$¢ uzytkowa Vu=V*p1 *Av=
pojemnos$¢ instalacji grzewczej V4 =
pojemnos$¢ zbiornika buforowego  V, =
pojemnosc¢ kotta V3=

pojemnos$¢ catkowita V=

gestos¢ wody (100C) p1 =

przyrost objetosci wtasciwej Av =

temperatura zasilania tz =

zgodnie z PN-B-02414

20,9 dm®
0,587 m®
0,75 m®
0,01 m®
1,5 m®
999,7 kg/m®
0,0142 dm¥kg
55 °C

13



2. 34.

2. 3441.

2. 34.2.

2. 343.

2. 3.5.
2. 441

2. 442

Pojemnos$c¢ catkowita  Vn = Vu * (pmax+1)/(pmax-p) = 31,1 dm®

maksymalne obliczeniowe ci$nienie  pmax = 3 bar
rzedna gory najwyzej potozonego grzejnika 1,1
rzedna poziomu posadzki w kottowni 0

réznica wysokosci 1,1 m

ci$nienie hydrostatyczne  pst = 0,11 bar

ci$nienie wstepne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999) p=pst+0,2= 0,31 bar
Przyjeto naczynie typu ~ REFLEX NG 35/6

Rura wzbiorcza d=0,7* Vu = 3,2 mm

Przyjeto rure wzbiorcza ¢25

Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3/4"
llo$¢ zaworow 2 szt.
Dobor pomp.
Pompa obiegowa PG
Obliczeniowy przeptyw wody  Gico = 3,085 m*h
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.  Hi= 18510 Pa
Hpco = 1,9 m.s.w.

Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60

Pompa obiegowa POP1

Obliczeniowy przeptyw wody  Gico = 1,735 m*h
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.  Hi= 36000 Pa
Hpco = 3,6 m.s.w.

Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60 N

Pompa obiegowa POP2

Obliczeniowy przeptyw wody  Gico = 1,906 m*h
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.  Hi= 36000 Pa
Hpco = 3,6 m.s.w.

Przyjeto pompe firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60 N

Dobér zaworéw mieszajacych
Dobér zaworu mieszajacego (ZM1)

Obliczeniowy przeptyw wody  Gico1 = 1,735 m%h
zaktadana strata ci$nienia na regulatorze  Apco = 0,1 bar
gestosé wody  p1= 985,7 kg/m®
wymagane Kv= 5,49 m*h
wymagane Kvs =1,25*Kv = 6,9 m*h
Przyjeto zawér regulacyjny typu HRB3 10 ¢ 25 10 m*h
Rzeczywisty opoér zaworu Apr = 0,03 bar

Dobér zaworu mieszajacego (ZM2)

Obliczeniowy przeptyw wody  Gico1 = 1,906 m%h
zaktadana strata ci$nienia na regulatorze Apco = 0,1 bar
gestosé wody  p1= 985,7 kg/m®
wymagane Kv= 6,03 m*h
wymagane Kvs =1,25*Kv = 7,5 m*h
Przyjeto zawér regulacyjny typu HRB3 10 ¢ 25 10 m*h
Rzeczywisty opoér zaworu Apr = 0,036 bar
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Wzory do obliczen wg PN-81/M-35630
przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa(3) m = Q/r
przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa(4) m=10*"K{*a*A*(p4+0,1)
obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu(5) A=r*d’/4

Dane i wyniki

przepustowosé zaworu bezpieczenstwa m 95,7 [kag/h]
nowminalna wydajnosc cieplna kotta Q 60 [kW]
ciepto parowania r 2257 [kJ/kg]
wspolczynnik poprawkowy wg PN-81/M-35630 K4 0,54 [-]
dopuszczalny wspdlczynnik wyptywu dla par i gazéw o 0,57 []
obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu A 72,3 [mm?]
cisnienie robocze kotta p 0,3 [MPa}
maksymalne nadcisnienie przed zaworem P4 0,33 [MPa}
zaktadana srednica nominalna zaworu bezpieczenstwa 20 [mm]
wynikowa $rednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa d 9,6 [mm]
Przyjeto zawér bezpieczenstwa
typ 1915
Srednica nominalna 3/4"
Srednica dolotowa 14 [mm]
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Oznaczenie Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Dystrybutor
PC Gruntowa pompa ciepta 0 mocy 60kW typ F1345 1 NIBE
FC Filtr czgstek statych (w dostawie z pompa ciepta) 2 NIBE
z71 Zawor zwrotny (w dostawie z pompa ciepta) 3 NIBE
ATS Czujnik temperatury zewnetrznej (w dostawie z pompa ciepta) 1 NIBE
POD Zewnetrzna pompa obiegu dolnego zrédta (w dostawie z pompa ciepta) 1 NIBE
ATS Czujnik temperatury zewnetrznej (w dostawie z pompa ciepta) 1 NIBE
7B1 Z'e}wér pezpieczghstwa - strona pierwotna (w dostawie z pompg ciepta 1szt.) , 2 SYR
ci$nienie otwarcia 3bar
ZB2 Zawor bezpieczenstwa c.0. SYR 1915 3/4", ci$nienie otwarcia 3bar 2 SYR
NW1 Naczynie wzbiocze przeponowe Reflex typ NG100/6 1 Reflex
KR Karta rozszerzen AXC50 2 NIBE
Tl Czujnik temperatury zanurzen 6 NIBE
NW2 Naczynie wzbiocze przeponowe Reflex typ NG35/6 1 Reflex
ZBU Zbiornik buforowy typ BU 750.8A o poj. 7501 1 Biawar
PG Pompa obiegowa — typu Magna 25-60 1x230V, P1=80W 1 Grundfos
POP1 Pompa ogrzewania podtogowego — typu Magna 25-60 N 1x230V, P1=80W 1 Grundfos
POP2 Pompa ogrzewania podiogowego — typu Magna 25-60 N 1x230V, P1=80W 1 Grundfos
Studnia z rozdzielaczami z rotometrami Altra - 10 1 Aspol
ZU1 Zawor do automatycznego uzupetniania ztadu VF126 Honeywell 1 Honeywell
SsuU Kolumna jonowymienna o wydajnosci 0,9m*h zestaw ES37 Epuro 1 Epuro
ZU2 Zigcze napetniania czynnikiem dolnego zrédta 1
Roztwor glikolu propylenowego do zrédia dolnego 2,3m3
Zawor kulowy gwintowany 6 bar, 100C
Z1 DN65 3 Perfexim
z2 DN50 6 Perfexim
Z3 DN32 6 Perfexim
Z4 DN25 6 Perfexim
Z5 DN20 5 Perfexim
Z6 DN15 4 Perfexim
272 Zawor zwrotny, gwintowany, DN50 1 Perfexim
7273 Zawor zwrotny, gwintowany, DN32 2 Perfexim
274 Zawor zwrotny, gwintowany, DN20 1 Perfexim
Z0 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 4
T Termometr techniczny 0-100 C 4 KFM Wioctawek
M Manometr 0-0.6MPa M63-R(0-0.6)1.0 9 KFM Wioctawek
Zawor mieszajacy lub rozdzielajacy tréjdrogowy HRB 3 z  sitownikiem AMB
zrizT2 (1 10.0‘%}; . jacy trojcrogowy 2 Danfoss
Termostat FH-CWP 3 Danfoss
Zawér dwudrogowy HP2 1 Danfoss
Sitownik TWA-A 230, NC 8 Danfoss
Szafka rozdzielaczowa podtynkowa 710x780x140 2
Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego, typ FHF, (montowany na
powrocie), z wbudowanym zaworem do regulaciji.
25/5 1 Danfoss
25/8 1 Danfoss
Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego, typ FHF, (montowany na
zasilaniu),
25/5 1 Danfoss
25/8 1 Danfoss
Rury KAN-therm wielowarstwowe Multi Universal, Tmax = 90 0C, Prob =
1,0/0,6 MPa Potaczenia zaprasowywane typu Press
16x2 1226,3mb KAN
32x3 56.8mb KAN
40x3.5 27.4mb KAN
Rura PE (do instalacji dolnego zrodta)
@75PE 46mb
P40PE 2188mb
Rura stalowa ze szwem przewodowa, czarna wg. PN-80/H-74244 (do
instalacji c.o0.)
DN40 10mb
DN32 25,9mb
DN25 6,9mb
Rury stalowe ocynkowane ze szwem gwintowane $rednie wg. PN-74/H-
74200. (do instalacji w.z.)
DN20 62,0mb
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