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Projektowana pompa ciepła o dwustopniowej pracy b�dzie pozyskiwa� energi�

pierwotn� z gruntu za pomoc� geotermalnych pionowych wymienników ciepła zwanych 

sondami pionowymi. Pompa ciepła b�dzie posiadała indywidualne dolne �ródło oraz 

armatur� kontrolno-pomiarow� i zabezpieczaj�c�. 

Projektuje si� układ dolnego �ródła poł�czony do jednostki uwzgl�dniaj�c nast�puj�ce 

parametry: 

− moc grzewcza dla parametru 0/50: 54,8 kW 

− moc chłodnicza dla parametru 0/50: 38,4 kW 

Zakładaj�c jednostkowy uzysk energii z 1m sondy pionowej 40W/m długo�� pionowego 

wymiennika ciepła dla jednej pompy ciepła pracuj�cej przy parametrach 0/50 wyniesie: 

             38400 W/40 W =  960 m bie��cych    

       przyj�to : 10 sond po 100 m ka�da 

Zaprojektowano dla pompy dolne �ródło o ł�cznej długo�ci 1000 m, tj. 10 sond pionowych o 

gł�boko�ci 100 m ka�da, poł�czone do studni rozdzielaczowej Altra zlokalizowanej na 

zewn�trz budynku. 

Sondy pionowe nale�y rozmie�ci� tak oby min odległo�� jednej od drugiej wynosiła 8m, co 

zabezpieczy przed wzajemnym oddziaływaniem. Sondy pionowe do studni z rozdzielaczem 

nale�y doprowadzi� przewodami dolotowymi na gł�boko�ci 2,2 – 1,6 m ze wzniosem w 

kierunku studni tak by nast�powało samoczynne odpowietrzanie si� poszczególnych 

obiegów. Sondy pionowe, przewody dolotowe oraz rozdzielacz w studni powinno by�

wykonane z jednorodnego materiału polietylenu PE odpornego na prac� równie� w 

ujemnych temperaturach. Poł�czenia przewodów mog� by� tylko trwałe tj. za pomoc�
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zgrzewania elektrooporowego. Nie nale�y wykonywa� poł�cze� rozł�cznych- skr�canych w 

gruncie!  

Sondy pionowe wykonane z PE o �rednicy rur 40mm zako�czone specjaln� ko�cówk�, 

pełni�c� funkcj� zabezpieczaj�c� przed uszkodzeniem mechanicznym podczas 

wprowadzania przewodów w otwór oraz b�d�c� jednocze�nie obci��nikiem.  

Studnia rozdzielaczowa powinna by� z materiału szczelnego, zabezpieczona przed 

dost�pem osób nieuprawnionych. Umieszczony rozdzielacz musi posiada� zawory 

odcinaj�ce poszczególne sondy. W celu sprawdzenia poprawnej pracy dolnego �ródła, tj. 

sprawdzenia uzysku ciepła z pojedynczej sody, wyrównania uzysków we wszystkich 10-ciu 

sondach rozdzielacz powinien by� wyposa�ony w przepływomierz- rotametr.  Studnia 

rozdzielaczowa musi by� podł�czona z pomp� ciepła za pomoc� przewodów dolotowych; 

zasilaj�cy i powrotny uło�onych w gruncie poni�ej strefy przemarzania. Przewody 

polietylenowe PE (polietylen) o �rednicy 75mm nale�y wprowadzi� do budynku stosuj�c rury 

osłonowe oraz zaizolowa�. Nie stosowa� w gruncie poł�cze� skr�canych. Przewody nale�y 

podł�czy� z pomp� ciepła oraz zastosowa� na wej�ciu do urz�dzenia filtr mechaniczny, 

manometr, zestaw do napełniania, odpowietrzania, zawory odcinaj�ce, naczynie wzbiorcze 

stabilizuj�ce ci�nienie oraz zawór bezpiecze�stwa 3bar. Przewody dolnego �ródła w obr�bie 

budynku nale�y zaizolowa� izolacj� chłodnicz�.  

Czynnik roboczy w dolnym �ródle, nale�y zastosowa� płyn na bazie glikolu propylenowego o 

temperaturze zamarzania -20 C. Płyn musi posiada� atest PZH.   
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:                                                      

Nazwa projektu:      Obliczenia strat ciepła                               

                     W MUZEUM ROLNICTWA IM.KS.K.KLUKA W CIECHANOWCU        

Miejscowo��:         Ciechanowiec                                          

Adres:               DZIAŁKI O NR EWID. GR.NR 1753                         

Projektant:                                                                

Data oblicze�:       Pi�tek 3 Maja 2013 14:47                              

Data utworzenia projektu:      Pi�tek 3 Maja 2013 14:47                    

Plik danych:                   C:\Documents and Settings\Piotr\Desktop\Ciec

                                                                            

Normy:                                                                      

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła:      PN-EN ISO 6946           

Norma na obliczanie projekt. obci��enia cieplnego: PN-EN 12831:2006         

Norma na obliczanie E:                            PN-B-02025               

                                                                            

Dane klimatyczne:                                                           

Strefa klimatyczna:                               IV                       

Projektowa temperatura zewn�trzna θθθθe:       -22   °C              

�rednia roczna temperatura zewn�trzna θθθθm,e:   6,9   °C              

Stacja meteorologiczna:                           Siedlce                  

Stacja aktynometryczna:                           Mikołajki                

                                                                            

Grunt:                                                                      

Rodzaj gruntu:                                    Piasek lub �wir          

Pojemno�� cieplna:                                 2,000  MJ/(m3·K)   

Gł�boko�� okresowego wnikania ciepła δδδδ:        3,167  m               

Współczynnik przewodzenia ciepła λλλλg:        2,0   W/(m·K)         

                                                                            

Podstawowe wyniki oblicze� budynku:                                         

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:             294,7  m2          

Kubatura ogrzewana budynku VH:                 875,3  m3          

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦΦΦΦT:  13942  W               

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦΦΦΦV:   6236  W               

Całkowita projektowa strata ciepła ΦΦΦΦ:          20178  W               

Nadwy�ka mocy cieplnej ΦΦΦΦRH:                  0    W               

Projektowe obci��enie cieplne budynku ΦΦΦΦHL:  20178  W               

                                                                            

Wska�niki i współczynniki strat ciepła:                                     

Wska�nik ΦΦΦΦHL odniesiony do powierzchni φφφφHL,A:   68,5  W/m2        

Wska�nik ΦΦΦΦHL odniesiony do kubatury φφφφHL,V:   23,1  W/m3        

                                                                            

Wyniki oblicze� sezonowego zapotrzebowania na energi� wg PN-B 02025         

Wariant oblicze�:    Obliczaj tylko dla całego budynku                     

Stacja meteorologiczna:                           Siedlce                  

Strona 1
Kan OZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.
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Wyniki - Ogólne

Stacja aktynometryczna:                           Mikołajki                

Liczba mieszka�ców budynku:                          0                    

Liczba mieszka� o powierzchni Af < 50 m
2       0    szt.            

Liczba mieszka� o powierzchni 50 ≤≤≤≤ Af ≤ ≤ ≤ ≤ 100 m2    0    szt.            

Liczba mieszka� o powierzchni Af > 100 m
2      1    szt.            

Liczba mieszka� z dzie�mi                            1    szt.            

Zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania      QH,nd:  140,27 GJ/rok          

Zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania      QH,nd:  38965  kWh/rok         

Wska�nik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EAH:  476,0  MJ/(m2·rok) 

Wska�nik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EAH:  132,2  kWh/(m2·rok)

Wska�nik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EVH:  160,3  MJ/(m3·rok) 

Wska�nik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EVH:   44,5  kWh/(m3·rok)

                                                                            

Domy�lne dane do oblicze�:                                                  

Typ budynku:                                      Muzeum                   

Typ konstrukcji budynku:                          �rednia                  

Typ systemu ogrzewania w budynku:                 Konwekcyjne              

Osłabienie ogrzewania:                            Bez osłabienia           

Regulacja dostawy ciepła w grupach:               Indywidualna reg.        

Stopie� szczelno�ci obudowy budynku:              Wysoki                   

Krotno�� wymiany powietrza wewn. n50:           2,0   1/h             

Klasa osłoni�cia budynku:                         �rednie osłoni�cie       

                                                                            

Strona 2

11



Wyniki - Ogólne

 Nazwa projektu: Instalacja centralnego ogrzewania                 

 Lokalizacja...: Ciechanowiec - Muzeum Rolnictwa                   

 Projektant....:                                                   

 Data oblicze� : Czwartek, 25 Kwietnia 2013, 15:18                 

                                                                   

 Parametry czynnika grzejnego:                                     

 Tz,[°C].......:    55.00                         Tp,[°C]:    40.00

 Tprz,[°C].....:    34.90                                          

 Rodz. czynnika: Woda                                             

                                                                   

 Parametry �ródła ciepła:                                          

 Opór hydr.[Pa]:       10                   Pojemno�� [l]:        1

                                                                   

 Informacje o typach rur:                                          

 Typ A: 74244-01   Typ B: PEAL-P10  Typ C:         Typ D:         

 Typ E:           Typ F:          Typ G:         Typ H:         

 Typ I:           Typ J:          Typ K:         Typ L:         

 Typ M:           Typ N:          Typ O:         Typ P:         

                                                                   

 Opór hydr. obiegu pierwotnego i �ródła ciepła.. dPc,[Pa]:    15425

 Minimalny opór działki z grzejnikiem.......  dPgmin,[Pa]:         

 Całkowity strumie� wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:    0.707

 Całkowita pojemno�� instalacji................... Vc,[l]:      587

 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:    53800

 Moc tracona..................................... Qtr,[W]:     6365

 Dodatkowa rezerwa mocy do ład. bufora ciepła... Qrez,[W]:        0

 Wymagana obliczeniowa moc �ródła ciepła zim�.... Qzz,[W]:    53800

 Wymagana obliczeniowa moc �ródła ciepła latem... Qzl,[W]:         

                                                                   

 Pomieszczenia ogrzewane:                                          

 Przegrzewane..:        3                Nadmiar mocy,[W]:     5293

 Niedogrzewane.:        0                Deficyt mocy,[W]:      159

 Moc grzej..[W]:    56431          Zyski od przewodów,[W]:     2502

                                                                   

 Pomieszczenia nieogrzewane:                                       

 Moc grzej..[W]:        0          Zyski od przewodów,[W]:        0

                                                                   

 Grzejniki:                                                        

 Przegrzewaj�ce:        1                Nadmiar mocy,[W]:     5695

 Niedogrzewaj�ce        0                Deficyt mocy,[W]:      561

 Obl. moc,[W]..:    53800             Rzeczywista moc,[W]:    56431

Strona 1
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2.  OBLICZENIA - POMPY CIEPŁA

2. 1. Zapotrzebowanie ciepła

centralne ogrzewanie (grzejniki-III ETAP) Q1 = 11456 W

centralne ogrzewanie (ogrzewanie podłogowe-I ETAP) Q2 = 20179 W

centralne ogrzewanie (ogrzewanie podłogowe-II ETAP) Q3 = 22165 W

zapotrzebowanie ciepła Qco = 53800 W

2. 2. Parametry czynnika

obieg kotłowni

zasilanie     tz = 55
o
C

powrót     tp = 45
o
C

obieg instalacji grzejnikowej 

zasilanie     tz = 55
o
C

powrót     tp = 40
o
C

obieg instalacji ogrzewania podłogowego

zasilanie     tz = 45
o
C

powrót     tp = 35
o
C

2. 3. Dobór urz�dze� (instalacja wodna - pompa ciepła)

2. 3.1. Dobór pomp ciepła

Wymagana moc Qco 60 kW

Przyj�to pomp� ciepła Nibe

typ NIBE F1345

Nominalna moc pompy ciepła 60 kW

Ilo�� kotłów 1 szt.

pojemno�� wodna jednego kotła 10 dm
3

ł�czna moc kotłów 60 kW

łaczna pojemno�� wodna kotłów 10 dm
3

2. 3.2. Dobór zbiorników buforowych

Przyj�to zbiornik buforowy firmy Biawar

typ BU 750.8A

Pojemno�� podgrzewacza 750 dm3

ilo�c podgrzewaczy w baterii 1

Masa 180 kg

Dopuszczalne ci�nienie pracy - dla zbiornika 3 bar

Dopuszczalna temperatura pracy – dla zbiornika 95 °C

2. 3.3. Zabezpieczenie instalacji kotłowej

Dobór naczynia wzbiorczego (NW1) zgodnie z PN-B-02414

Pojemo�� u�ytkowa     Vu = V * ρ1  * ∆ v = 20,9 dm
3

pojemno�� instalacji grzewczej      V1 = 0,587 m
3

pojemno�� zbiornika buforowego     V2 = 0,75 m
3

pojemno�� kotła      V3 = 0,01 m
3

pojemno�� całkowita      V = 1,5 m
3

g�sto�� wody (10oC)      ρ1 = 999,7 kg/m
3

przyrost obj�to�ci wła�ciwej     ∆v = 0,0142 dm
3
/kg

temperatura zasilania     tz = 55
o
C
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Pojemno�� całkowita      Vn = Vu * (pmax+1)/(pmax-p) = 31,1 dm
3

maksymalne obliczeniowe ci�nienie     pmax = 3 bar

rz�dna góry najwy�ej poło�onego grzejnika 1,1

rz�dna poziomu posadzki w kotłowni 0

ró�nica wysoko�ci 1,1 m

ci�nienie hydrostatyczne     pst = 0,11 bar

ci�nienie wst�pne w naczyniu (wg PN-B-02414:1999)     p = pst + 0,2 = 0,31 bar

Przyj�to naczynie typu      REFLEX NG 35/6

Rura wzbiorcza      d = 0,7 *  Vu  = 3,2 mm

Przyj�to rur� wzbiorcz� φ25

Przyj�to zawór bezpiecze�stwa SYR 1915 3/4"

Ilo�� zaworów 2 szt.

2. 3.4. Dobór pomp.

2. 3.4.1.

Obliczeniowy przepływ wody      Gico = 3,085 m
3
/h

Wymagane ci�nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.      Hi = 18510 Pa

Hpco = 1,9 m.s.w.

Przyjeto pomp� firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60

2. 3.4.2.

Obliczeniowy przepływ wody      Gico = 1,735 m
3
/h

Wymagane ci�nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.      Hi = 36000 Pa

Hpco = 3,6 m.s.w.

Przyjeto pomp� firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60 N

2. 3.4.3.

Obliczeniowy przepływ wody      Gico = 1,906 m
3
/h

Wymagane ci�nienie dyspozycyjne w instalacji c.o.      Hi = 36000 Pa

Hpco = 3,6 m.s.w.

Przyjeto pomp� firmy GRUNDFOS typu Magna 25-60 N

2. 3.5. Dobór zaworów mieszaj�cych

2. 4.4.1 Dobór zaworu mieszaj�cego (ZM1)

Obliczeniowy przepływ wody      Gico1 = 1,735 m
3
/h

zakładana strata ci�nienia na regulatorze    ∆pco = 0,1 bar

g�sto�� wody      ρ1 = 985,7 kg/m
3

wymagane    Kv = 5,49 m
3
/h

wymagane    Kvs = 1,25 * Kv = 6,9 m
3
/h

Przyj�to zawór regulacyjny typu HRB3 10 φ 25 10 m
3
/h

Rzeczywisty opór zaworu  ∆pr = 0,03 bar

2. 4.4.2 Dobór zaworu mieszaj�cego (ZM2)

Obliczeniowy przepływ wody      Gico1 = 1,906 m
3
/h

zakładana strata ci�nienia na regulatorze    ∆pco = 0,1 bar

g�sto�� wody      ρ1 = 985,7 kg/m
3

wymagane    Kv = 6,03 m
3
/h

wymagane    Kvs = 1,25 * Kv = 7,5 m
3
/h

Przyj�to zawór regulacyjny typu HRB3 10 φ 25 10 m
3
/h

Rzeczywisty opór zaworu  ∆pr = 0,036 bar

Pompa obiegowa PG

Pompa obiegowa POP1

Pompa obiegowa POP2
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przepustowo�� zaworu bezpiecze�stwa(3) m = Q/r

przepustowo�� zaworu bezpiecze�stwa(4) m=10*K1*α*A*(p1+0,1)

obliczeniowa powierzchnia kanału dopływowego zaworu(5) A=π*d
2
/4

przepustowo�� zaworu bezpiecze�stwa m 95,7 [kg/h]

nowminalna wydajno�� cieplna kotła Q 60 [kW]

ciepło parowania r 2257 [kJ/kg]

wspólczynnik poprawkowy wg PN-81/M-35630 K1 0,54 [-]

dopuszczalny wspólczynnik wypływu dla par i gazów α 0,57 [-]

obliczeniowa powierzchnia kanału dopływowego zaworu A 72,3 [mm
2
]

cisnienie robocze kotła p 0,3 [MPa}

maksymalne nadcisnienie przed zaworem p1 0,33 [MPa}

zakładana �rednica nominalna zaworu bezpiecze�stwa 20 [mm]

wynikowa �rednica wewnetrzna zaworu bezpiecze�stwa d 9,6 [mm]

typ 1915

�rednica nominalna 3/4"

�rednica dolotowa 14 [mm]

Przyj�to zawór bezpiecze�stwa

Wzory do oblicze� wg PN-81/M-35630

Dane i wyniki
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Oznaczenie Wyszczególnienie Ilość Producent
Dystrybutor

PC Gruntowa pompa ciepła o mocy 60kW typ F1345 1 NIBE

FC Filtr cząstek stałych (w dostawie z pompą ciepła) 2 NIBE

ZZ1 Zawór zwrotny (w dostawie z pompą ciepła) 3 NIBE

ATS Czujnik temperatury zewnętrznej (w dostawie z pompą ciepła) 1 NIBE

POD Zewnętrzna pompa obiegu dolnego źródła (w dostawie z pompą ciepła) 1 NIBE

ATS Czujnik temperatury zewnętrznej (w dostawie z pompą ciepła) 1 NIBE

ZB1
Zawór bezpieczeństwa - strona pierwotna (w dostawie z pompą ciepła 1szt.) , 
ciśnienie otwarcia 3bar

2 SYR

ZB2 Zawór bezpieczeństwa c.o. SYR 1915 3/4" , ciśnienie otwarcia 3bar 2 SYR

NW1 Naczynie wzbiocze przeponowe Reflex typ NG100/6 1 Reflex

KR Karta rozszerzeń AXC50 2 NIBE

T1 Czujnik temperatury zanurzeń 6 NIBE

NW2 Naczynie wzbiocze przeponowe Reflex typ NG35/6 1 Reflex

ZBU Zbiornik buforowy typ BU 750.8A o poj. 750l 1 Biawar

PG Pompa obiegowa – typu Magna 25-60 1x230V, P1=80W 1 Grundfos

POP1 Pompa ogrzewania podłogowego – typu Magna 25-60 N 1x230V, P1=80W 1 Grundfos

POP2 Pompa ogrzewania podłogowego – typu Magna 25-60 N 1x230V, P1=80W 1 Grundfos
Studnia z rozdzielaczami z rotometrami Altra - 10 1 Aspol

ZU1 Zawór do automatycznego uzupełniania zładu VF126 Honeywell 1 Honeywell

SU Kolumna jonowymienna o wydajności 0,9m3/h zestaw ES37 Epuro 1 Epuro

ZU2 Złącze napełniania czynnikiem dolnego źródła 1

Roztwór glikolu propylenowego do źródła dolnego 2,3m3

Zawór kulowy gwintowany 6 bar, 100°C

Z1 DN65 3 Perfexim

Z2 DN50 6 Perfexim

Z3 DN32 6 Perfexim

Z4 DN25 6 Perfexim

Z5 DN20 5 Perfexim

Z6 DN15 4 Perfexim

ZZ2 Zawór zwrotny, gwintowany, DN50 1 Perfexim

ZZ3 Zawór zwrotny, gwintowany, DN32 2 Perfexim

ZZ4 Zawór zwrotny, gwintowany, DN20 1 Perfexim

ZO Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 4

T Termometr techniczny  0-100 C 4 KFM Włocławek

M Manometr 0-0.6MPa M63-R(0-0.6)1.0 9 KFM Włocławek

ZT1;ZT2
Zawór mieszający lub rozdzielający trójdrogowy HRB 3 z   siłownikiem AMB 
162 , Kvs 10.0 m3/h.                                        

2 Danfoss

Termostat FH-CWP 3 Danfoss

Zawór dwudrogowy HP2 1 Danfoss

Siłownik TWA-A 230, NC 8 Danfoss

Szafka rozdzielaczowa podtynkowa 710x780x140 2

Rozdzielacz do ogrzewania podłogowego, typ FHF, (montowany na 
powrocie), z wbudowanym zaworem do regulacji. 

25/5 1 Danfoss
25/8 1 Danfoss

Rozdzielacz do ogrzewania podłogowego, typ FHF, (montowany na 
zasilaniu),

25/5 1 Danfoss
25/8 1 Danfoss

Rury KAN-therm wielowarstwowe Multi Universal, Tmax = 90 0C, Prob = 
1,0/0,6 MPa Połączenia zaprasowywane typu Press                       

16x2 1226,3mb KAN
32x3 56.8mb KAN
40x3.5 27.4mb KAN

Rura PE (do instalacji dolnego źródła)

Ø75PE 46mb
Ø40PE 2188mb
Rura stalowa ze szwem przewodowa, czarna wg. PN-80/H-74244 (do 
instalacji c.o.)

DN40 10mb

DN32 25,9mb
DN25 6,9mb
Rury stalowe ocynkowane ze szwem gwintowane średnie wg. PN-74/H-
74200.  (do instalacji w.z.)
DN20 62,0mb
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